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1. 
 Объект испытаний

Настоящая программа испытаний распространяется Газоанализаторы стационарные ИГАС IR-DGA-7G (далее по тексту – газоанализаторы) предназначены для измерений объемной доли растворенных газов в трансформаторном масле путем их извлечения в газовую фазу, производства ООО «Левин Фотоникс», Россия.
Характер производства – серийное.
На испытания предоставляется 1 (один) образец газоанализатора.
ООО «ПРОММАШ ТЕСТ» считает, что количество образцов достаточно для того чтобы подтвердить заявленные характеристики и распространить результаты проведенных испытаний на весь тип. 

2. Содержание и объем испытаний
Определение метрологических и технических характеристик газоанализаторов должно проводиться в объёме, указанном в таблице 1. 
Для проведения испытаний должны применяться средства измерений и вспомогательное оборудование, представленное в таблице 1.
Таблица 1 – Этапы испытаний
	Наименование этапа испытаний
	Ссылка на пункт методики испытаний
	Сведения об эталонах и испытательном
оборудовании

	1 Определение метрологических и технических характеристик средства измерений
	
	

	1.1 Проверка габаритных размеров и массы
	ПИ, п. 4.1
	- Измеритель влажности и температуры ИВТМ-7 М 5-Д, зав.№63292 (рег.№ 71394-18), диапазон измерений температуры воздуха от -45 до +60℃, диапазон измерений относительной влажности воздуха от 0 до 99 %, диапазон измерений давления от 840 до 1060 гПа, свидетельство о поверке №1912-06579 от 21.11.2019 (действительно до 20.11.2020 г.);
- Рулетка измерительная металлическая Р100У2Г зав.№5493 (рег.№ 55464-13), (0-100 м) 2кл.т., свидетельство по поверке №366329 (действительно до 03.03.2021 г.);
- Весы неавтоматического действия GP-61KS, зав.№ 14729092 (рег.№ 50583-12), свидетельство о поверке №TT0315361 от 28 сентября 2020 г. (действительно до 27.09.2021 г.).

	1.2 Внешний осмотр
	ПИ, п 4.2
	Эталоны и испытательное оборудование не применяются

	1.3 Опробование
	ПИ, п 4.3
	Эталоны и испытательное оборудование не применяются

	1.4 Проверка диапазона, допускаемой погрешности измерений
	ПИ, п 4.4
	- Измеритель влажности и температуры ИВТМ-7 М 5-Д, зав.№63292 (рег.№ 71394-18), диапазон измерений температуры воздуха от -45 до +60℃, диапазон измерений относительной влажности воздуха от 0 до 99 %, диапазон измерений давления от 840 до 1060 гПа, свидетельство о поверке №1912-06579 от 21.11.2019 (действительно до 20.11.2020 г.);
- Секундомер электронный Интеграл С-01, зав.№ 405116 (рег.№ 44154-16), диапазоны измерений (от 0 до 59,99 с; от 0 до 9 ч. 59 мин. 59,99 с; дискретность 0,01 с) ПГ ±(9.6×10-6×Тх+0,01) с, Тх-значение измеренного интервала времени, свидетельство о поверке № 2903979 от 18.06.2020 г. (действительно до 17.06.2021 г.)
- Ротаметр РМС-А-0,063 ГУЗ-2 зав.№ 4842 (рег.№ 67050-17), (0-0,063) м3/ч ±4% от верхнего предела, свидетельство о поверке № 19008981335 (действительно до 25.11.2025 г.); 
- Трубка фторопластовая по ТУ 6-05-2059-87. диаметр условного прохода 5 мм. толщина стенки 1 мм;
- Вентиль точной регулировки с манометром ВТР-1-М160;
- Генератор газовых смесей ГГС-03-03 № 278, диапазон коэффициента разбавления от 1 до 2550, относительная погрешность коэффициента разбавления от 0,5 до 1,5 %, свидетельство о поверке № 242/5647-2020 от 24.07.2020 г. (действительно до 23.07.2021 г.);
- Генератор влажного газа эталонный «РОДНИК-4М», свидетельство о поверке № 1520-63 от 14.02.2020 г. (действительно до 13.02.2021 г.)
- Азот газообразный особой чистоты по ГОСТ 9293-74 сорт 1, Баллон №0599 (действительный до 09.02.2021 г.);
- Стандартный образец состава искусственной газовой смеси в азоте (N2-M3-1), ГСО 10706-2015: Диоксид углерода (CO2) в N2, паспорт №9155, аттестованное значение 2,06 % об. доля ±0,03, изготовленный АО «МГПЗ», действительно до 13.08.21 г.;
- Стандартный образец состава искусственной газовой смеси в азоте (N2-M3-1), ГСО 10706-2015: Оксид углерода (CO) в N2, паспорт №9156, аттестованное значение 2,00 % об.д. ±0,03, изготовленный АО «МГПЗ», действительно до 13.08.21 г.;
- Стандартный образец состава искусственной газовой смеси в азоте (N2-M3-1), ГСО 10706-2015: Метан (CH4) в N2, паспорт №13441, аттестованное значение 2,24 % об.д. ±0,03, изготовленный АО «МГПЗ», действительно до 16.12.21 г.

	1.5 Определение времени установления показаний
	ПИ, п. 4.5
	Оборудование по п. 1.4

	1.6 Испытания на воздействие пониженной (повышенной) температуры, соответствующей рабочим условиям
	ПИ, п. 4.6
	Оборудование по п. 1.4
[bookmark: _GoBack]- Климатическая камера MHK-1000 CN № Z30702, диапазон воспроизведения температур от -70 до +150 оС, влажности от 10 до 98%, аттестат № № 16/11-2019 до 05.11.2020 г.

	2 Оценка полноты и правильности метрологических характеристик средства измерений в представленной Заявителем технической документации
	ПИ, п. 4.7
	Эталоны и испытательное оборудование не применяются

	3 Опробование методики поверки
	ПИ, р. 5
	Эталоны и испытательное оборудование не применяются

	4 Оценка защиты и идентификация программного обеспечения
	ПИ, р. 6
	Эталоны и испытательное оборудование не применяются

	5 Определение интервала между поверками средства измерений
	ПИ. р. 7
	Эталоны и испытательное оборудование не применяются

	6 Анализ конструкции средства измерений
	ПИ. р. 8
	Эталоны и испытательное оборудование не применяются

	7 Проверка соответствия сведений о результатах проверки обязательных метрологических и технических требований к средству измерений
	ПИ. р. 9
	Эталоны и испытательное оборудование не применяются



3. Условия проведения испытаний
3.1 Все испытания, если не оговорено особо, проводят при нормальных климатических условиях, установленных в ГОСТ 15150-69:
	температура окружающего воздуха, °С
	20 ±5

	относительная влажность окружающего воздуха, %
	от 30 до 80

	атмосферное давление, кПа
                                                           мм.рт.ст.
	от 98,0 до 104,6
760 ±30



3.2 Требования к подготовке к испытаниям
Выдержать испытываемые газоанализаторы, эталонные средства измерений и баллоны с ГС в помещении, где проводятся испытания, в течение не менее двух часов.
Проверить наличие паспортов и сроки годности ГС.
Подготовить к работе эталонные и вспомогательные средства в соответствии с требованиями их эксплуатационной документации.
Подготовить испытываемые газоанализаторы к работе в соответствии с требованиями эксплуатационной документации.
3.3 Требования безопасности при проведении испытаний
Помещение, в котором проводят испытания, должно быть оборудовано приточно-вытяжной вентиляцией.
Концентрации вредных компонентов в воздухе рабочей зоны должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.1.005-88. 
При работе с чистыми газами и газовыми смесями в баллонах под давлением необходимо соблюдать Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности "Правила промышленной безопасности опасных производственных объектов, на которых используется оборудование, работающее под избыточным давлением", утвержденные приказом Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 25.03.2014 г. № 116.
Следует выполнять требования, изложенные в документах:
- «Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей», утверждённые приказом Минэнерго РФ № 6 от 13.01.2003 г.;
- «Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок», утверждённые приказом Минтруда России № 328н от 24.07.2013, введённые в действие с 04.08.2014.
3.4 Требования к квалификации персонала
К работе с газоанализаторами и проведению испытаний допускаются лица, ознакомленные с эксплуатационной документацией производителя и прошедшие инструктаж по технике безопасности.

4. Методы (методики) испытаний
4.1 Проверка габаритных размеров и массы
Проверку массы газоанализатора проводить однократным взвешиванием на весах, проверку габаритных размеров проводить однократным измерением рулеткой.
Результат проверки считают положительным, если полученные значения массы и габаритных параметров не превышают значений, указанных в таблице В.2 приложения В.

4.2 Внешний осмотр
При внешнем осмотре устанавливают соответствие газоанализатора следующим требованиям: 
- соответствие комплектности перечню, указанному в руководстве по эксплуатации; 
- соответствие маркировки требованиям эксплуатационной документации;
- газоанализатор не должен иметь видимых механических повреждений, влияющих на работоспособность. 
Результаты считаются положительными, если газоанализатор соответствует перечисленным требованиям.

4.3 Опробование
При опробовании проверяют общее функционирование газоанализатора, для чего на газоанализатор подается электрическое питание, после чего запускается процедура тестирования. По окончанию процедуры тестирования газоанализатор переходит в режим измерений.
Результат опробования считают положительным, если: 
- во время тестирования отсутствуют сообщения об отказах;
- после окончания времени прогрева газоанализатор переходит в режим измерений.

4.4 Проверка диапазона, допускаемой погрешности измерений
Определение погрешности газоанализатора проводят в следующем порядке:
1) Собирают схему проведения поверки, приведенную на рисунке 1 Приложения Б.
2) Подают на вход газоанализатора ГС (таблица А.1 Приложения А, в соответствии с определяемым компонентом) в последовательности -№№ 1 – 2 – 3 – 2 – 1 – 3; 
Расход ГС (0,5 ±0,10 дм3/мин, время подачи не менее утроенного номинального времени установления показаний по уровню 0,9 (Т0,9ном, Таблица В.1, Приложения В) 
3) Фиксируют значение, отображаемое на дисплее газоанализатора;
4) Значение приведенной (i, %) погрешности газоанализатора, рассчитывают по формуле: 

			              (1)

где      Сi – установившиеся показания на дисплее газоанализатора в i-ой точке поверки, млн-1
 – действительное значение содержания определяемого компонента, млн-1
Св – верхнее значение диапазона измерений, млн-1

5) Результат определения погрешности газоанализатора считают положительным, если полученные значения погрешности во всех точках поверки не превышает пределов, указанных в таблицах В.1 Приложения В.

4.5 Определение времени установления показаний 
Определение времени установления показаний допускается проводить одновременно с определением погрешности по п.4.4 при подаче ГС №1 и ГС №3 в следующем порядке:
1) Подать на вход газоанализатор ГС №3; 
2) Зафиксировать установившееся значение показаний газоанализатора;
3) Рассчитать значение, равное 0,9 от показаний газоанализатора, полученных в п.2);
4) Подать на газоанализатор ГС №1, дождаться установления показаний газоанализатора, затем, не подавая ГС на вход газоанализатора продуть газовую линию ГС №3 в течение не менее 3 мин, подать ГС на вход газоанализатора и включить секундомер. Зафиксировать время достижения показаниями газоанализатора значения, рассчитанного на предыдущем шаге. 
Результаты определения времени установления показаний считают удовлетворительными, если время установления показаний не превышает указанных в таблице В.1 Приложения В.

4.6 Испытания на воздействие пониженной (повышенной) температуры, соответствующей рабочим условиям
Для проведения климатических испытаний собирают схему, помещая испытываемый газоанализатор в климатическую камеру, температуру в которой доводят до минус (-60 ±2) °С и выдерживают в течение 2 ч. После чего прибор проверяют по методике, изложенной в п.4,4 настоящей программы испытаний.
Далее температуру в климатической камере доводят до плюс (+60 ±2) °С и выдерживают в течение 2 ч. После чего газоанализатор проверяют по методике, изложенной в п. 4.4 настоящей программы испытаний.
Между испытаниями на воздействие пониженной (повышенной) температуры и после этих испытаний прибор необходимо выдержать при температуре (20±5) °С не менее 3 часов.
Результаты испытаний газоанализаторов считают положительными, если полученные значения погрешности не превышают значений, указанных в Приложении В, Таблица В.1.
4.7 Оценка полноты и правильности метрологических характеристик газоанализатора в представленной Заявителем технической документации
Проводится сопоставление полноты, правильности и способа выражении метрологических характеристик в технической документации с требованиями ГОСТ 8.009-84, Постановление № 879 то 31 октября 2009 г.  Об утверждении Положения о единицах величин, допускаемых к применению в Российской Федерации и Приказ Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от «14» декабря 2018 г. № 2664 Об утверждении государственной поверочной схемы для средств измерений содержания компонентов в газовых и газоконденсатных средах.


5. Опробование методики поверки
5.1 МП-223/10-2020 «ГСИ. Газоанализаторы стационарные ИГАС IR-DGA-7G. Методика поверки» по построению, изложению, оформлению и содержанию должна соответствовать требованиям РМГ 51-2002 «ГСИ. документы на методики поверки средств измерений. Основные положения».
5.2 При опробовании МП-223/10-2020 «ГСИ. Газоанализаторы стационарные ИГАС IR-DGA-7G. Методика поверки» проверяют отсутствие противоречий в требованиях разделов МП-223/10-2020 и свойствах газоанализаторов ИГАС IR-DGA-7G. 
5.3 Также в ходе опробования методики поверки проводится проверка обеспечения сохранности знака поверки на корпусе средства измерений на протяжении всего межповерочного интервала.

6. Оценка защиты и идентификация программного обеспечения
Испытания заключаются в проверке обеспечения защиты программного обеспечения (далее – ПО) и оценке уровня защиты измерительной информации от непреднамеренных и преднамеренных изменений, проверке идентификационных данных ПО СИ, а также (при необходимости) оценке влияния ПО на метрологические характеристики СИ. Испытания проводят в соответствии с Рекомендациями по метрологии Р 50.2.077-2014.

6.1 Идентификация ПО
Идентификация ПО осуществляется по номеру версии ПО. 
Порядок доступа к данной информации согласно руководству по эксплуатации газоанализатора.
Результат проверки считается положительным, если номер версии совпадает с заявленным.

6.2 Проверка уровня защиты ПО и измеренных данных от преднамеренных и непреднамеренных изменений.
Производится проверка наименования ПО, идентификационного наименования ПО, номера версии ПО, цифрового идентификатора ПО и алгоритма его вычисления, уровня защиты ПО от непреднамеренных и преднамеренных изменений.
Результат проверки подтверждения соответствия программного обеспечения считается положительным, если полученные идентификационные данные программного обеспечения средства измерений - номер(а) версии (идентификационный номер(а) программного обеспечения) соответствуют идентификационным данным, указанным в технической документации изготовителя.

7. Определение интервала между поверками
Рекомендуемый интервал должен соответствовать нормированным показателям надежности испытуемых средств измерений, исходя из риска их использования с погрешностью, превышающей допустимую, и учитывать данные по результатам периодической поверки отечественных и зарубежных аналогов.
Расчет производится в соответствии с приложением А РМГ 74-2004 «ГСИ. Методы определения межкалибровочных и межповерочных интервалов средств измерений».

8. Анализ конструкции средства измерении
Предусматривается проверка обеспеченности конструкцией испытываемого средства измерений ограничения доступа к определенным частям средств измерений в целях предотвращения несанкционированной настройки и вмешательства, которые могут привести к искажению результатов измерений. Результаты проверки оформляются отдельным протоколом.

9. Проверка соответствия сведений о результатах проверки обязательных метрологических и технических требований к средству измерений
Проверка выполняется путем установления наличия документов, зарегистрированных в Евразийском экономическом союзе:
- деклараций соответствия ТР ТС, действующих в Российской Федерации и Таможенном союзе стандартов и технического регламента Таможенного союза ТР ТС 020/2011 «Электромагнитная совместимость технических средств»
- деклараций соответствия ТР ТС, действующих в Российской Федерации и Таможенном союзе стандартов и технического регламента Таможенного союза ТР ТС 004/2011 «О безопасности низковольтного оборудования»
Проверяется подлинность зарегистрированных в Евразийском экономическом союзе деклараций соответствия ТР ТС по номеру на сайте Федеральной службы по аккредитации в разделе «Реестры», «Сертификаты / Декларации соответствия», «Сведения о сертификатах / декларациях соответствия».



	Руководитель ЛОЕИ



	_____________________
	В.В. Гуря

	Инженер по метрологии
Стажер
	
_____________________
	
А.Ф. Исангужин




Приложение А
(обязательное)

Технические характеристики газовых смесей, используемых при испытаниях газоанализаторов

Таблица А.1 – Технические характеристики ГС, используемых при испытаниях газоанализаторов
	 Определяемый компонент
	Диапазон измерений
	Номинальное значение определяемого компонента в ПГС, пределы допускаемого отклонения
	Номер ГС по реестру ГСО2) или Источник ГС

	
	
	ПГС №1
	ПГС №2
	ПГС №3
	

	Водород (H2)
	от 0 до 5000 млн-1
	азот1)
	-
	-
	О.ч., сорт 1-й по ГОСТ 9293-74

	
	
	-
	2500 ±10 %
	4500 ±10 %
	ГСО 10706-2015 

	Метан (CH4)
	от 0 до 10000 млн-1
	азот1)
	-
	-
	О.ч., сорт 1-й по ГОСТ 9293-74

	
	
	-
	5000 ±10 %
	9000 ±10 %
	ГСО 10706-2015

	Этан (C2H2)
	от 0 до 10000 млн-1
	азот1)
	-
	-
	О.ч., сорт 1-й по ГОСТ 9293-74

	
	
	-
	5000 ±10 %
	9000 ±10 %
	ГСО 10541-2014

	Этилен (C2H4)
	от 0 до 10000 млн-1
	азот1)
	-
	-
	О.ч., сорт 1-й по ГОСТ 9293-74

	
	
	-
	5000 ±10 %
	9000 ±10 %
	ГСО 10706-2015

	Ацетилен (C2H6)
	от 0 до 5000 млн-1
	азот1)
	-
	-
	О.ч., сорт 1-й по ГОСТ 9293-74

	
	
	-
	2500 ±10 %
	4500 ±10 %
	ГСО 10541-2014

	Оксид 
углерода (CO)
	от 0 до 10000 млн-1
	азот
	-
	-
	О.ч., сорт 1-й по ГОСТ 9293-74

	
	
	-
	5000 ±10 %
	9000 ±10 %
	ГСО 10706-2015

	Диоксид углерода (CO2)
	от 0 до 10000 млн-1
	азот
	-
	-
	О.ч., сорт 1-й по ГОСТ 9293-74

	
	
	-
	5000 ±10 %
	9000 ±10 %
	ГСО 10706-2015

	Вода (H2O)
	от 0 до 100 млн-1
	азот
	-
	-
	О.ч., сорт 1-й по ГОСТ 9293-74

	
	
	-
	50 ±10 %
	90 ±10 %
	Генератор влажного газа эталонный "Родник 4М» (рег.№ 48286-11)

	_____________________________
1) При использовании в газоанализаторе полупроводниковых модулей в качестве ПГС №1 используется ПНГ- воздуха марки А или Б по ТУ 6-21-5-82;
2) При использовании в газоанализаторе полупроводниковых модулей ГСО-ПГС применяется на основе воздуха.




Приложение Б
(рекомендуемое)

Схема подачи газовых смесей, при испытания газоанализаторов

[image: ]
[image: ../../../../Desktop/Снимок%20экрана%202019-09-09%20в%2010.03.10.png]
[image: ../../../../Desktop/Снимок%20экрана%202019-09-09%20в%2010.03.10.png]ПИ-223/10-2020

1 – источник ГС (баллон, ГГС 03-03 и т.д.);
2 – вентиль тонкой регулировки;
3 – ротаметр (индикатор расхода);
4 – газоанализатор.

 
Рисунок Б.1 - Схема подачи ГС, при испытании газоанализаторов 

Приложение B
(обязательные)

Метрологические и технические характеристики 

Таблица В.1 – Метрологические характеристики 
	Определяемый 
компонент
	Диапазон измерений объемной доли определяемого компонента
	Пределы допускаемой приведенной1) погрешности, %
	Время установления показаний Т0,9, с, не более

	Водород (H2)
	от 0 до 5000 млн-1
	±5
	50

	Метан (CH4)
	от 0 до 10000 млн-1
	
	

	Этан (C2H2)
	от 0 до 10000 млн-1
	
	

	Этилен (C2H4)
	от 0 до 10000 млн-1
	
	

	Ацетилен (C2H6)
	от 0 до 5000 млн-1
	
	

	Оксид углерода (CO)
	от 0 до 10000 млн-1
	
	

	Диоксид углерода (CO2)
	от 0 до 10000 млн-1
	
	

	Вода (H2O)
	от 0 до 100 млн-1
	
	

	_____________________________
1) - приведенная погрешность нормирована к верхнему значению диапазона измерений



Таблица В.2 – Основные технические характеристики 
	Наименование характеристики
	Значение

	Габаритные размеры (высота×ширина×глубина), мм, не более
	1000×600×300

	Масса, кг, не более
	50

	Условия эксплуатации:
- температура окружающей среды, °C
- относительная влажность (без конденсации влаги), % не более 
- атмосферное давление, кПа
	от -60 до +60
98
от 90,6 до 107,0
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